逐差水準測量

一.實習目的：
1. 能熟悉水準測量之作業程序。

2. 練習由已知高程點引測新點(未知點)高程。

3. 能正確計算閉合差並作平差改正。

二.使用儀器：
水準儀、水準尺、尺墊。

三.實習地點：
校園四周。

四.實習方法與步驟：
如下圖所示，A點高程HA為已知，欲測得B點之高程HB。[image: image1.png]



1.於A~B路線中踏勘一回，瞭解沿線四周之地狀況。

2.於已知點高程A點後視放置水準尺，相距約30~50m之S1處整置水準儀，然後觀測A點水準尺得後視讀數b1，並記錄之。
3.持水準尺者手持水準尺及尺墊往B點芳線前進，將水準尺移至距S1約30~50m之前視T.P.1處(持水準尺者可利用步測法測量，使A~S1與S1~T.P.1約略等長)，先將尺墊置於地上，再將水準尺置於尺墊上。然後觀測者旋轉望遠鏡照準T.P.1處之水準尺，讀得前視讀數f1並記錄之。

4.觀測者將水準儀搬移至距T.P.1約30~50之S2處整置(此時持水準尺者應將水準尺於尺墊上轉向S2處之水準儀)，後視置於T.P.1處之水準尺讀數b2，並記錄之。
5.持水準尺者續將水準尺移至轉點T.P.2處(此時亦應以步測始前視距離S2~T.P.2與後視距離S2~T.P.1約略等長)，並將尺墊置於地上，再將水準尺置於尺墊上。觀測者旋轉望遠鏡前視T.P.2處之水準尺，讀得讀數f1並記錄之。
6.重複上述步驟，將水準儀分別移至S3、S4…等處，觀測讀數的b3、f3、b4、f4…，一直測量到B點為止。

7.同法，繼續由B點測回A點。
五.記錄與計算：

1.依水準測量之基本原理計算B點高程。
T.P.1之高程[image: image3.png]



T.P.2之高程[image: image5.png]T.P.1





T.P.3之高程[image: image7.png]T.P.2





B點高程[image: image9.png]T.P.12




再由B點高程推算回A點高程得HA'，如下表所示。


[image: image10.emf]後視 前視 + -

B.M.1 0.554 6.380

1 1.456 1.342 0.788 5.592

2 1.723 1.382 0.074 5.666

3 1.357 1.371 0.352 6.018

4 1.530 1.517 0.160 5.858

5 1.420 1.387 0.143 6.001

6 1.510 1.469 0.049 5.952

7樹頭 0.900 0.992 0.518 6.470 -0.127 6.343

8 1.393 1.298 0.398 6.072

9 1.287 1.332 0.061 6.133

10 1.133 1.432 0.145 5.988

11 1.348 1.329 0.196 5.792

12 1.370 1.469 0.121 5.671

13(B.M.1) 0.470 0.900 6.571

總和 16.981 16.790 2.048 1.857 0.191

觀測： 陳元輔 紀錄： 邱毓權 持尺： 謝尚恒 校核： 王俊明
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2.計算閉合差
閉合差[image: image12.png]Tb—Xf=16.981—16.790 = +0.191m
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，則應檢查紀錄，重新計算。若無誤，則應重測。

若[image: image20.png]w > 12mmyK



，則應進行平差改正。

3.平差改正

第i站改正數[image: image22.png]Vi=—wXi/n
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改正後高程[image: image25.png]


測量所得高程[image: image26.png]


改正數
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六.討論及心得：
這次水準測量感覺就很困難，要走好遠的距離，要是失敗了，想要重來也沒機會重來。我並不意外我們會失敗，一開始就是模模糊糊，是越做越有興趣，還有讀尺可能也有讀錯，前後視距離差太多，導致誤差無法互消除，誤差越來越大，到最後閉合差高達三十公分，這實在太誇張了。我覺得要先了解地點，把路線都安排好，不然到樹頭的地方，前後視一定會差很多。我相信下次一定會更好，問題已經被我們發現了，期待下次的測量。
